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ACIZI CARBOXILICI: acidul acetic-caracterizare generala, proprietiti, utilizari

Acizii carboxilici sunt acizi organici care contin in molecula lor o grupa functionala carboxil, -COOH

Formula generala a unui acid carboxilic

L0

R—C
~SOH
Denumirea acizilor carboxilici se formeaza din cuvantul acid urmat de numele hidrocarburii cu acelasi numar de atomi de carbon, la care se

adauga sufixul “-oic”.
Exemple : » Acid metanoic (denumire uzuala -acid formic): H-COOH
* Acid etanoic (denumire uzuala -acid acetic): CH3-COOH
* Acid propanoic (denumire uzuala - acid propionic): CHz-CH,-COOH

Clasificare, formule de structura
» Acizi monocarboxilici aciclici saturati
Acid metanoic (acid formic) H— COOH

Acid etanoic (acid acetic) CHs— COOH

Acid propanoic (acid propionic) CHz— CH, — COOH
» Acizi monocarboxilici aciclici nesaturati

Acid propenoic (acid acrilic) CH, = CH— COOH

> Acizi monocarboxilici aromatici



COOH
COOH

Acid benzencarboxilic (acid benzoic) CeHs— COOH sau
» Acizi dicarboxilici saturati

Acid etandioic (acid oxalic) HOOC — COOH

Acid propandioic (acid malonic) HOOC — CH2 — COOH
» Acizi dicarboxilici nesaturati

Acid 2-butendioic HOOC— CH= CH— COOH
» Acizi dicarboxilici aromatici

COOH
COOH

Acid 1,2-benzendicarboxilic (acid orto-ftalic)

Acidul acetic se fabrica prin fermentarea acetica a solutiilor diluate de alcool, prin distilarea uscata a lemnului sau prin oxidarea aldehidei acetice.
Acidul acetic 1n solutii diluate (3% - 9%) se numeste otet si se foloseste Tn alimentatie.
Otetul se obtine prin fermentatie acetica, din etanol, conform ecuatiei chimice generale:
C2HsOH + O2 — CH3COOH + H20
https://www.youtube.com/watch?v=WhimoyHs3ak



https://www.youtube.com/watch?v=WhimoyHs3ak

Proprietatile fizice ale acizilor carboxilici
Diferenta de electronegativitate dintre atomii de C, O si H, ce intrd in componenta grupei carboxil, determina polarizarea grupelor carboxil (acizii

au molecule polare).

https://phet.colorado.edu/sims/html/molecule-polarity/latest/molecule-polarity all.html?locale=ro

Stare de agregare

Acizii inferiori sunt lichizi, iar cei superiori si aromatici sunt solizi.

Puncte de topire si fierbere

Acizii carboxilici au temperaturi de fierbere si topire mai ridicate decat ale unor compusi organici cu acelasi numar de atomi de carbon, deoarece

intre moleculele polare ale acizilor se stabilesc legdturi de hidrogen puternice, rezultdnd asociatii numite dimeri.

O—H--——-O
R— S>—r
O--—-H-O
Exemplu: p.f.CH3—OH < p.f. H—COOH sau p.f.CH3—CH2—OH < p.f.CH3—COOH
+65°C +100,5°C +78°C +118°C

Temperaturile de fierbere si topire cresc cu masele moleculare.



Solubilitatea
Acizii carboxilici inferiori sunt solubili in apa, deoarece intre grupele carboxil polare si moleculele de apa se stabilesc legaturi de hidrogen.

Solubilitatea in apa scade cu cresterea numarului de atomi de carbon (masa moleculara).

Proprietdtile fizice ale acidului acetic:
e este un lichid incolor cu miros patrunzator si iritant;
o este miscibil cu apa si cu majoritatea solventilor organici. Este insolubil in sulfura de carbon;

acidul acetic anhidru (cu concentratia de 98-99,8% ) se numeste acid acetic glacial datorita aspectului de gheata al cristalelor formate la

temperaturi mai mici de 16 °C, avand punctul de topire de 16,5 °C (cristalizeaza),
e este un lichid volatil datoritd p.f. de 118 °C;
» este un bun solvent utilizat frecvent la dizolvarea rasinilor si a uleiurilor esentiale.
Proprietati chimice
Caracterul acid este proprietatea acizilor de a ceda protoni (H") din grupa carboxil.
* Este determinat de polarizarea grupei carboxil;
* Se manifesta in reactiile cu apa, metalele active, oxizi metalici, hidroxizi si saruri ale unor acizi mai slabi (carbonati, fenoxizi, alcoxizi,
etc.).
1. Tonizarea acizilor are loc la dizolvarea acizilor in apa.
e Este o reactie reversibila, deoarece acizii carboxilici sunt acizi slabi;
e Solutiile obtinute au caracter acid, coloreaza solutiile de indicatori: Tnrosesc turnesolul si metiloranjul.
CHz—COOH + H,0 = CH3—COO" + H;0*
ac. etanoic ion etanoat  ion hidroniu

(ac. acetic) (ion acetat)



2. Reactia acidului acetic cu metale reactive (situate inaintea H2 in seria activitatii metalelor) are loc cu formare de saruri metalice numite
acetati si hidrogen:
e Reactioneaza metalele: Na, K (monovalente), Ca, Mg, Ba, Zn (divalente), Al (trivalent);
e Nu reactioneazd metalele: Cu, Hg, Ag, Au.
2CH3COOH + Zn — (CH3COO)2Zn + Hz2 1
https://www.youtube.com/watch?v=5I77Y5LilZY

3. Reactia acidului acetic cu oxizii metalici are loc cu formarea de acetati si apa:
2CH3COOH + MgO — (CH3COO):Mg + H20
https://www.youtube.com/watch?v=s_is4AF_ZzQ

4. Reactia acidului acetic cu hidroxizi are loc cu formarea de acetati si apa:
CH3COOH + KOH — CH3COOK + H20
https://www.youtube.com/watch?v=4uyD50m4WEM

5. Reactia acidului acetic cu saruri provenite de la acizi mai slabi decét el:
2CH3;COOH + CaCO3; — (CHsCOO)zca + H,O + CO, T

https://www.youtube.com/watch?v=rZpxz_0Yppo

Utilizarile acidului acetic:

+ 1n industria medicamentelor (la prepararea aspirinei, heroinei etc.);
+ n gospodirie, acidul acetic diluat ¢ adesea utilizat sub forma de otet (contine acid acetic in concentratic de 3-9%) in alimentatie si
conservant si ca agent de detartrare;

+ In industria alimentara, este utilizat sub codul E260 ca aditiv alimentar cu scopul ajustarii aciditatii (acetatul de sodiu).



mari cantitati de acid acetic acid se folosesc pentru fabricarea acetatului de vinil. Aceasta intrebuintare consuma aproximativ 40% pana la
45% din productia mondiala de acid acetic.

acetatul de vinil poate fi folosit ca atare in adezivi comercializati sub numele generic de aracet. De asemenea, poate fi polimerizat n
poliacetat de vinil sau diversi copolimeri. Acesti polimeri sunt intrebuintati in producerea de vopsele, adezivi sau diverse materiale plastice.
la fabricarea de solventi pentru industria de lacuri, cerneluri si vopsele (majoritatea esterilor acidului acetic: acetatul de etil, acetatul de
n-butil, acetatul de izobutil, acetatul de propil etc.).

se foloseste la prepararea acetatului de celuloza, produsul condensarii a doua molecule de acid acetic este anhidrida acetica. Anhidrida
acetica este un agent puternic de acetilare. De aceea, principala sa utilizare consta in fabricarea acetatului de celuloza, care este folosit la
fabricarea fibrelor artificiale, a materialelor plastice neinflamabile, a filmelor fotografice, a foilor pentru ambalaje, a benzilor pentru
magnetofon, a geamurilor de siguranta.

Pentru obtinerea politereftalatului de etilena folosit ca ambalaj de sticle PET.

Acidul acetic pur lichid se foloseste ca solvent in fabricarea acidului tereftalic (TPA), care este materia prima pentru politereftalatului de
etilend (PET).

Tn domeniul medical, acidul acetic are multiple utilizari. Ginecologii 1l folosesc intr-o procedura cunoscuta sub numele de colposcopie
pentru a determina prezenta infectiei cu papilomavirus uman. Celulele infectate de virus reactioneaza cu acid acetic si capdta o culoare
albicioasa, testul fiind apoi pozitiv.

acidul acetic este utilizat in laboratoarele de anatomie patologica ca element al solutiilor fixative, care sunt destinate conservarii

tesuturilor.



Activitati de invatare:

1. Rezolvarea fisei de lucru interactiva https://www.liveworksheets.com/rm1904291th

c & liveworksheets.com/rm1904291th ® ES i
A R ¢. Este reactie de neutralizare -
3. CH3—COOH + CH3—CH>—OH d. Formeaza un precipitat

4. CH;—COOH + Mg e. Formeaza sare si degaja hidrogen

4. Accesati link-ul de mai jos, urmadriti experimentul si rezolvati urmatoarele

a. Culoarea metiloranjului in prezenta acidului acetic

b. Comparati tiria acidului acetic cu cea a acidului sulfuric

. Precizati efectul vizibil in reactia cu hidrogenocarbonatul de sodiu.

d. Denumiti precipitatul format in eprubeta cu lapte de var.

e. Precizati doud proprietati fizice ale esterului obtinut din acid acetic si etanol.
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Fisa de lucru - Acizi carboxilici Y
1. Precizati daca afirmatiile urmitoare sunt adevirate sau false: @

a. Acidul aectie este pnmul termen al seriei omoloage din care face parte. |
b. in reactia de esterificare, grupa hidroxil se elimina din molecula alcoolului. ~

¢ Acidul acetic este solubil in apa.| v

d. Fermentatia accticd ¢ste un proces acrob{ ~

2. Denumiti [UPAC urmitorii compusi carboxilici:
“H.
|
Cllz—Cll;— Cl.—C —CO0O0I1 Cl;—Cll— ClI—CII; —COOI1
|
v CIH: Cll; CH;
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https://www.liveworksheets.com/rm1904291th

Folosirea de aplicatii si platforme de colaborare online, care sa faciliteze schimbul de documente, teste sau teme pentru acasa, intre profesori
sl elevi si Inregristrarea evidentei acestora: Google Classroom, Voki,

Utilizarea platformelor de interactiune in timp reai, cu video si text, cu elevii : Zoom, Google Meet, Moodle,

Realizarea de sesiuni de brainstorming, pentru Invatarea prin colaboarere, colectarea informatiilor si resurselor folosind platforma de
colaboarare Learning Apps.org https://www.liveworksheets.com,

Identificarea tipurilor de reactii chimice la care participa acidul acetic si evidentierea actiunii fiziologice a acestuia coreland teoria cu lectiile

online;

Lectii-Virtuale.ro - Teorie - Acizi carboxilici.pdf

Rezolvarea de aplicatii si exercitii interactive folosind aplicatiile si resursele :

https://www.youtube.com/watch?v=2TnEO3M6V20

https://www.youtube.com/watch?v=EuHznZFqEIU
https://www.youtube.com/watch?v=B1-XSD259m0

https://www.youtube.com/watch?v=TQc-yzTuQ90

https://www.youtube.com/watch?v=2pvMPO07qzY



https://www.liveworksheets.com/
https://www.youtube.com/watch?v=2TnEO3M6V2o
https://www.youtube.com/watch?v=EuHznZFqEIU
https://www.youtube.com/watch?v=B1-XSD2S9m0
https://www.youtube.com/watch?v=TQc-yzTuQ90
https://www.youtube.com/watch?v=2pvMPO07qzY

Fisa de lucru

1.Accesati platforma de invatare

https://www.fizichim.ro/en/docs/chimie/clasal0/capitolul3-compusi-organici monofunctionali/lll-2-acizi-carboxilici/lll-2-1-

generalitati-despre-acizii-carboxilici in care veti identifica cateva informatii legate de acizii carboxilici
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+_ Fizichim Physics  Chemistry  Optional A% English v Q
® Atentie! Acidul sulfuric este caustic!
7th Grade > & , 2 o v .
@ Atentiel Acetatul de etil rezultat in urma reactiei este volatil si inflamabil! ias
8th Grade >
- 11.2.2.2. Proprietatile fizice
Clasa 9 > Y Reactia de esterificare a alcoojuluigtilic cuacid acetic acetic.
Clasa 10 v BTN 0-CH,—CH;, i 11.2:2:3. Proprietatile chimi
acetat de etil T / e
Lintroducere in studiul > 2
chimiei organice
Il.Hidrocarburi >
1ll.Compusi organici v
monofunctionali
111.1. Alcooli. >
111.2. Acizi carboxilici. Vv

111.2.1. Generalitati
despre acizii
carboxilici.

111.2.2. Acidul acetic.
111.2.3. Acidul formic.
111.2.4. Acizi grasi.
111.2.5. S&punuri.

111.2.6. Detergenti.

B Q caup '™

Vizioneazs pe 3 YouTube

Materiale necesare:
Alcool etilic, acid acetic glacial, acid sulfuric concentrat, chibrit, eprubeta, dop perforat prevazut cu tub de sticla,

spirtiera, cleste de lemn.
~
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2.Exemplifica care sunt utilizarile acidului acetic accesand platforma:

https://www.fizichim.ro/en/docs/chimie/clasal0/capitolul3-compusi-organici-monofunctionali/ll1-2-acizi-carboxilici/ll1-2-2-

acidul-acetic


https://www.fizichim.ro/en/docs/chimie/clasa10/capitolul3-compusi-organici%20monofunctionali/III-2-acizi-carboxilici/III-2-1-generalitati-despre-acizii-carboxilici
https://www.fizichim.ro/en/docs/chimie/clasa10/capitolul3-compusi-organici%20monofunctionali/III-2-acizi-carboxilici/III-2-1-generalitati-despre-acizii-carboxilici
https://www.fizichim.ro/en/docs/chimie/clasa10/capitolul3-compusi-organici-monofunctionali/III-2-acizi-carboxilici/III-2-2-acidul-acetic
https://www.fizichim.ro/en/docs/chimie/clasa10/capitolul3-compusi-organici-monofunctionali/III-2-acizi-carboxilici/III-2-2-acidul-acetic
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.+ Fizichim  Physics Chemistry Optional A% English~ (1D
7th Grade >
Utilizarile acidului acetic: 22,1, Obfinerea acid
8th Grade >
. ii1.2.2.2. Proprietatile fizice ale acidului
Clasa 9 > « in industria medicamentelor (la prepararea aspirinei, heroinei etc.); acatic
N 11.2.2.3. Proprietatile chimice ale acidului
Clasa 10 v « in gospodarie, acidul acetic diluat e adesea utilizat sub formé de otet (contine acid acetic in concentratie de e !
Lintroducere in studiul > 3-9%) in alimentatie si conservant si ca agent de detartrare;

chimiei organice

in industria alimentara, este utilizat sub codul E260 ca aditiv alimentar cu scopul ajustarii aciditatii (acetatul

1. Hid by

idrocarburi > de sodiu)
1ll.Compusi organici ~

monofunctionali -

Mari cantitati de acid acetic acid se folosesc pentru fabricarea acetatului de vinil. Aceasta intrebuintare
1.1, Alcooli. > consuma aproximativ 40% pana la 45% din productia mondiala de acid acetic

o o Reactia porneste de |a etilena si acid acetic in prezenta oxigenului, pe un catalizator de paladiu.
I11-2. Acizi carboxilicl. 2H3C-COOH + 2CyHy + Op — 2H3C-CO-0-CH=CHy + 2H,0
111.2.1. Generalitati
f:::c:ih:l, i asemenea, poate fi polimerizat in poliacetat de vinil sau diversi copolimeri. Acesti polimeri sunt intrebuintati

in producerea de vopsele, adezivi sau diverse materiale plastice.

Acetatul de vinil poate fi folosit ca atare in adezivi comercializati sub numele generic de aracet. De

111.2.2. Acidul acetic.

La fabricarea de solventi pentru industria de lacuri, cerneluri §i vopsele (majoritatea esterilor acidului
acetic: acetatul de etil, acetatul de n-butil, acetatul de izobutil, acetatul de propil etc.)

111.2.3. Acidul formic.

111.2.4. Acizi grasi.

111.2.5. Sapunuri. Se foloseste la prepararea acetatului de celuloza.

Produsul condensdrii a doua molecule de acid acetic este anhidrida aceticd. Producerea la scard mondiala a

11.2.6. Detergenti. anhidridei acetice reprezinta o intrebuintare majora care foloseste aproximativ 25% pana la 30% din
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ANEXE-FISE DE LUCRU

Fisa de activitate experimentala nr. 1

1. Turnati intr-o eprubeta 2-3 ml solutie
acida de permanganat de potasiu. Incalziti
eprubeta si poate addugati picatura cu
picatura alcool etilic pana ce dispare
culoarea violeta a permanganatului de
potasiu. Ce observati ? Notati observatiile !

2.Introduceti in 3 eprubete:
a) Acetat de sodiu(s) + 1 cm® solutie H2SO4
b) Acetat de calciu(s) + 1 cm?® solutie H,SO4




c) Acetat de plumb(s) + 1 cm® solutie H2SOx
Recunoasteti produsul de reactie? Cum?

3.In 2 eprubete introduceti:
a) 2ml solutie HCL 2M
b) 2 ml solutie acid acetic 2M
si adaugati solutie de turnesol. Ce observati?

4.Avand la dispozitie un pahar Berzelius cu
solutie de acid acetic, 2 electrozi de
carbune, conductor intrerupator, 1 bec, 1
voltmetru realizati montajul de punere in
solutiei de acid. Care sunt ionii eliberati?
Inlocuiti solutia cu acid acetic cu apa. Ce
observati? Care este explicatia?

5.In 2 eprubete introduceti:
a) 3 ml solutie HCL 2M si Zn metalic
b) 3 ml solutie CH3COOH 2M si Zn metalic
Identificati gazul degajat cu un chibrit
aprins!
Comparati volumul gazului degajat !

6. Introduceti in 3 eprubete:
a) 3NaHCO:s (s) + CH:COOH
b)CeHsO'Na* + CH3COOH
Ce observati

7.Introduceti intr-o eprubeti: 2 cm? solutie
CH3COOH 2 ¢m solutie C2HsOH si 1 cm?®
solutie H2SO4 .Agitati mereu eprubeta.
Incilziti usor eprubeta. Cum miroase
produsul obtinut? Scrieti ecuatia
reactiei chimice, definiti tipul de
reactie si precizati importanta ei in practica




Fisa de activitate experimentala nr. 2
Acizi carboxilici-proprietiti chimice

1. Actiunea
asupra
indicatorilor.
Aciditatea.

Solutie de CHz — COOH
Solutie de HNO3

Hartie indicatoare de pH
Baghete de sticla
Turnesol/metilorange
Eprubete

Cu ajutorul baghetei, umecteaza doua
hartii indicatoare de pH cu sol de acid
acetic si acid azotic. Compara culorile
obtinute cu culorile etalon de pe
capacul hartiei si citeste valoarea pH-
ului.

Pune in doud eprubete cate 1 mL
solutie de acid acetic respectiv acid
azotic apoi adaugd 1n fiecare 2-3
picaturi de turnesol/metilorange.
Compara culorile obtinute.

HNOs3 + H,O —» H30* + NO3”
CH3z— COOH + H,0e&=> H30*+
CHs; - COO

Acidul acetic este un acid

Mai.ceeeeeeeannn. decat acizii

minerali.

2. Reactia cu
metale

Solutie de CH3z — COOH
Solutie de HNO3

2 pahare Berzelius

2 benzi de Mg

Introdu céte o banda de Mg in fiecare
pahar. Toarna intr-un pahar 10-15 mL
sol de acid acetic si in celalalt acelasi
volum de solutie de acid azotic.
Compara vitezele de reactie!

Acidul acetic reactioneaza cu
metalele cu viteze mai............
decat acizii minerali. Din reactie
se degaja..................

3. Reactia cu
oxizii
metalici

Solutie de CHs — COOH
CuO

Eprubeta

Bec de gaz

Pune putin CuO in eprubetd apoi
adauga cate 2-3 mL solutie de acid
acetic. Incilzeste usor eprubeta cu
acid acetic. Ce observi?

Acidul acetic reactioneazd cu
CuO de culoare...........ccco..... ,
rezultind 0
culoare........cccocovreennn.

CONLINE.....eeerieiieniiannenns

care

4. Reactia cu
bazele

Solutie de CH3 — COOH
Solutie NaOH

Eprubeta

Fenolftaleina

Toarna in eprubeta 2-3 mL solutie
NaOH si adauga cateva picaturi de
fenolftaleind. Observa modificarea
culorii! Adaugd apoi, in picaturi,

Acidul acetic reactioneazd/ nu
reactioneaza cu bazele. Reactia
dintre un acid si o bazd se
numeste reactie




solutie de acid acetic. Ce observi?
Continua pana la decolorarea totala.

Reactia cu
saruri

Solutie de CH3z — COOH
NaHCOs, NaCl
2 eprubete

Pune in fiecare eprubeta cate putin din
cele doud saruri, apoi adauga solutie
de acid acetic. Observa desfasurarea
reactiei. Identifica gazul rezultat cu
un bat de chibrit aprins.

Acidul acetic reactioneaza cu

............................ , dar nu
reactioneaza 1) TR
deoarece are aciditatea mai mare
deCal.......coovvviiiiine, , dar mai
mica decét................

Reactia cu.................. are loc cu
efervescenta din cauza
degajarii....................

Reactia  de
esterificare

Solutie de CHsz — COOH
Etanol 98%

Solutie concentratda de
H2SO04

Eprubeta

Bec de gaz

Pune in eprubeta 2 mL solutie de CHs
—COOH, 2 mL etanol si 1 mL H2SO4
concentrat. Agita si Incalzeste usor.
Miroase cu atentie, dupd cateva
minute.

Din reactie se formeaza




Fisa de lucrunr. 1
1. Cunoscand formula generald a acizilor carboxilici dati exemplu de:
a. acid monocarboxilic si dicarboxilic saturat
acid monocarboxilic si dicarboxilic nesaturati
acid monocarboxilic si dicarboxilic aromatic
acizi monocarboxilici si dicarboxlici saturati si nesaturati cu acelasi numar de atomi de carbon in molecula
e. denumiti compusii exemplificati
2. Asociati formulelor chimice din coloana A cu denumirea corectd din coloana B

oo o

A B
a. CcHsCOOH 1) acid maleic
b. HCOOH 2) acid acetic
c. HOOC - CH =CH - COOH (cis) 3) acid metanoic
d. CH;COOH 4) acid benzencarboxilic
3. Pentru formulele moleculare:
a. C,H,0,
b. C,HgO,
c. C,H,0,

d. C;Hg0, propuneti formulele de structura posibile si denumiti acizii carboxilici.
4. Care din urmatorii compusi organici formeaza legdturi de hidrogen:

a. metan
b. metanol
c. fenol

d. acid acetic. Scrieti structurile asociatiilor moleculare realizate.
5. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a unui acid carboxilic:

a. denumiti ionii

b. particularizati pentru acidul acetic, benzoic si oxalic
6. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc intre metanol si:

a. acid acetic

b. acid benzoic

c. acid tereftalic



Fisa de lucru nr 2

1. Scrieti ecuatiile urmatoarelor reactii:

+H.O0 &———
+NaHCO3 ——»
+Zn —»
CHs;— COOH

+Ca0 —»
+ NaOH —»
+CH3OH &——

2. Completeaza ecuatiile urmatoarelor reactii identificand substantele A, B, C, D, E.
CH3COOH + A «—»CH3COOCH, -CH,-CH3: + B

b. C+ KOH— CH3;COOK + H20

c. CHsCOOH + D —»CH3COONa + HCN

d. CH3COOH +E —»(CH3C0OO0).Ca + H>

o

3.Pasta de dinti contine printer ingredient acidul benzoic care are actiune parazicitida.
a. Noteaza formula structurala.
b. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice pentru obtinerea:
-benzoatului de etil;
-benzoatului de sodiu;



Test de evaluare sumativa nr. 1

1. Indicati care din afirmatiile urmatoare sunt adevarate si care sunt false, completand cu litera A sau F spatiul liber din fata enuntului.

...... a. Acizii organici sunt compusi difunctionali care contin in molecula grupele functionale carbonil (>C = O) si hidroxil (-OH).

...... b. Acizii organici contin in molecula lor una sau mai multe grupe carboxil (-COOH).

...... c. In grupa carboxil, legatura OH este mai polara decat in alcooli si in fenoli si de aceea compusii carboxilici sunt mai acizi decat alcoolii
si fenolii.

...... d. Acizii carboxilici sunt substantele organice cu cel mai slab caracter acid.

...... e. Acizii carboxilici au punctul de topire si punctul de fierbere ridicate pentru ca moleculele lor sunt asociate prin legaturi de hidrogen
puternice.

...... f. Toti acizii carboxilici sunt total ionizati in solutii apoase.

2. Prin neutralizarea acidului benzoic cu hidroxidul de sodiu se formeaza benzoatul de sodiu, folosit drept conservant pentru produsele
alimentare. Formula sa este:
a. CyHs COO~ Na*
C.Hs0~ Na*
C.HsCON,

3. Identificati acizii si alcoolii din urmatoarele reactii de esterificare.
a+b 2 C¢HsCOOCH; + H,0
c+d 2 HCOOCH(CH3), + H,0

4. 4,8 g Mg reactioneaza cu acidul acetic, acidul benzoic. Ce volum de H, se degaja? Care este concluzia?
5. Un acid monocarboxilic saturat A contine 53, 33%0 (% masa).

a. Identificati acidul.
b. Scrieti ecuatiile urmatoarelor reactii chimice:



A+Mg —
A+ Mg(OH), —
A+ Mgo —

A+ MgCO; —
c. A+ B — esterul metilic al acidului A + H,O0 . Identificati substanta B.
d. 300 g solutie apoasa a acidului A este neutralizatd cu 150 g solutie NaOH, c= 40%. Determinati concentratia solutiei acide.



Numele si prenumele elevului .......coceveveinennnnnn.
ClasaaXa......

TEST EVALUARE- ACIZI CARBOXILICI

1. Incercuieste termenul din paranteza care completeaza corect fiecare afirmatie:

a. Prinionizare in solutie apoasa acizii carboxilici............ protoni (acceptd / cedeaza)

b. Acizii organici contin in moleculd grupa functionala............... ( carbonil / carboxil ).
C. Acidul butanoic si acidul izobutanoic sunt izomeri de............... ( catena / pozitie ).
d. Acidul 3-butenoic este un acid.................... (nesaturat/aromatic).

e. Procentul de carbon din molecula acidului acetic este .............cccceenee. (40%/ 24% ).

f. Formulei moleculare C3HsO2 1i corespund................... izomeri esteri si acizi (2 / 3).

(6x5p=30p)

2. Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect:
a. Acidul etanoic reactioneaza cu:

1. acid carbonic 2. clorura de sodiu 3. clorura de metil 4. hidroxid de potasiu
b. Formula moleculara ce corespunde unui acid monocarboxilic saturat este:
1.C,H,,0, 2.C.H,,COOH 3.C,H,0, 4.C,H,0,

c. Pentru acidul carboxilic cu formula moleculara C3H4O: este adevarata afirmatia:
1. se numeste acid propanoic 2. contine 2 legaturi m in molecula 3. este izomer de functiune cu propanalul 4. este omologul acidului etanoic

d. Otetul este o solutie diluati a acidului cu formula:

1.CH,0 2.CH, 0, 3.(CH,0), 4.(CH,0),
e. Acidul benzoic este un acid:
1. alifatic 2. aromatic 3. dicarboxilic 4. gras
(5x5p=25p)
3.
a. Scrie ecuatia reactiei dintre acidul benzoic si hidroxidul de calciu (5p)

b. Determina formula moleculara a acidului saturat aciclic dicarboxilic care contine 61,538% oxigen. (5p)



. Scrie structurile acizilor carboxilici (cu nucleu aromatic) corespunzatori formulei moleculare CgHgO». (10p)

4. 1000 mL acid benzoic 0,1 M reactioneaza cu 200 mL etanol 2 M. Care este constanta de echilibru, daca reactia decurge la un randament de
80%. (15p)

Mase atomice : C-12, O-16, H-1

Oficiu (10p)



PROBLEME- acizi carboxilici:

1. Un acid monocarboxilic saturat contine 58,82%C.
a. Determinati formula moleculard a acidului;

b. Scrieti si denumiti doi izomeri de catena cu formula identificata.
Rezolvare:
a. Formula generala ChH2nO>

uCnH2n02 = 14n + 32

b. CH3— CH2 — CH>— CH, — COOH
acid pentanoic
CHs— CH>— CH — COOH

CHs
ac. 2-metilbutanoic

2. Acidul formic se gaseste in acele verzi ale pinilor si ale brazilor, in frunzele urzicilor si in secretiile furnicilor rosii.
a. Scrieti ecuatia reactiei acidului formic cu magneziu.
b. Calculati volumul de hidrogen (cn.) degajat in reactia totala a 200 g acid

formic de puritate 92% cu magneziu.
Rezolvare:
a. 2H— COOH + Mg — (H— CO0);Mg + H?
92-200
b. mp= 100 =184 g,



m o184
v="H =46 =4 moli acid
formic = 2 moli H>
V=2-224=448L H;

3. O proba de acid benzoic cu masa de 10 g reactioneaza cu 20 g solutie de NaOH de concentratie 10%. Stiind ca impurititile nu
reactioneaza cu NaOH, sa se determine puritatea acidului benzoic.

Rezolvare:
CsHs— COOH + NaOH — CgHs— COONa + H20
uC7HsO2 = 122 g/mol  uNaOH = 40 g/mol

i 10-20

C%=ms-100,md= 100 =2gNaOH,
2
v =40 =0,05 moli NaOH
= 0,05 moli ac. benzoic, m = 0,05-122 = 6,1 g ac. benzoic (mp)
mi=10g
Hp 6.1-100

p=mi.100,p= 10 =61%

4. Se da schema de reactii chimice:
A + KMnO4s/H+ — B
B + C2HsOH = C +H20

a. Stiind ca C este monoester cu 31,37% oxigen, procente masice si A este un alcool monohidroxilic primar saturat, determinati formula de
structura a esterului C.

b. Scrieti ecuatiile reactiilor conform schemei;



Rezolvare:
a. Formula generala ester CnH2nO2

uCnH2002 = 14n + 32
14N+ 32 3290

B— acid monocarboxilic

R — COOH + CHs— CHo— OH <= R — COO— CHo— CH3 + H,0
Esterul R — COO— CH>— CH3s are formula moleculara CsH100>
Radicalul R, contine 2 atomi de carbon, R este CHz— CH>—

B este CHs>— CH2— COOH, acid propanoic
A este alcoolul, CHz— CH>— CH2— OH, alcool propilic (1- propanol)
C este esterul CHz— CH,— COO— CH2— CHs, propanoat de etil

b. 5CHs— CHo— CH>— OH + 4KMnOg4 + 6H2SO4 = 5CHz— CH>— COOH
+ 2K2S04 + 4MnSO4 + 11H20

CH3s—CH—COOH + CHs—CH;—OH = CHz—CH;-COO—CH>—CHs + H20

5. Acizii carboxilici se dizolva in hidroxizi alcalini, formind saruri complet ionizate in solutie apoasa. Peste 200 mL solutie de acid acetic
se adaugi 100 mL solutie de hidroxid de potasiu de concentratie Cm = 2 mol/L.
a. Scrieti ecuatia reactiei acidului acetic cu solutie de hidroxid de potasiu.

b. Calculati concentratia molara a solutiei de acid acetic.

Rezolvare:
a. CHs>— COOH + KOH — CHs— COOK + H;0
L

b.CM =¥F5,v=2-0,1 =0,2 moli KOH = 0,2 moli ac. acetic
CM=0,2/0,2=1mol/L



6. Acidul benzoic se giseste in unele rasini vegetale (smirna, timaie).
a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a benzoatului de etil din acidul benzoic si alcoolul corespunzator, in mediu acid.
b. Calculati masa (g) de acid benzoic de puritate 80%, care se consuma

stoechiometric 1n reactia cu 2 kmoli de etanol.

Rezolvare:
a. CgHs— COOH + CHz— CHo— OH = CgHs — COO—CH,— CH3 + H20
b. 2 kmoli etanol = 2 kmoli ac. benzoic
m = 2-122 = 244 kg ac. benzoic (mp)
244 -100

mi= 80 =305 kg =305000 g ac. benzoic

7. Acidul butanoic se gaseste in untul din lapte de vaca.
a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a butanoatului de etil din acidu butanoic si alcoolul corespunzator.
b. Calculati masa de butanoat de etil care se obtine din reactia a 9,2 g alcool etilic cu acid butanoic, daca randamentul reactiei este de 66,66%.

Rezolvare:

a.
CH3—CH2—CH2—COOH + CHs—CH;—OH < CHz—CH>—CH2-COO—CHz>— CHs + H20
b. nC2HeO = 46 g/mol nCeH1202 = 116 g/mol

V= %: %: 0,2 moli etanol = 0,2 moli butanoat de etil, m=0,2-116 =23,2 g

_ 23,2%66,6
100

Cp

= 15,45 g butanoat de
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