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ACIZI CARBOXILICI: acidul acetic-caracterizare generală, proprietăți, utilizări 

 Acizii carboxilici sunt acizi organici care conțin în molecula lor o grupă funcțională carboxil, -COOH 

 
Denumirea acizilor carboxilici se formează din cuvântul acid urmat de numele hidrocarburii cu același număr de atomi de carbon, la care se 

adaugă sufixul “-oic”. 

Exemple : • Acid metanoic (denumire uzuală -acid formic): H-COOH  

                  • Acid etanoic (denumire uzuală -acid acetic): CH3-COOH  

                  • Acid propanoic (denumire uzuală - acid propionic): CH3-CH2-COOH 

Clasificare, formule de structură 

 Acizi monocarboxilici aciclici saturați 

Acid metanoic (acid formic) H─ COOH 

Acid etanoic (acid acetic) CH3─ COOH 

Acid propanoic (acid propionic) CH3─ CH2 ─ COOH 

 Acizi monocarboxilici aciclici nesaturați 

Acid propenoic (acid acrilic) CH2 = CH─ COOH 

 Acizi monocarboxilici aromatici 



                                  

Acid benzencarboxilic (acid benzoic) C6H5─ COOH sau  

 Acizi dicarboxilici saturați 

Acid etandioic (acid oxalic) HOOC ─ COOH 

Acid propandioic (acid malonic) HOOC ─ CH2 ─ COOH 

 Acizi dicarboxilici nesaturați 

Acid 2-butendioic HOOC─ CH= CH─ COOH 

 Acizi dicarboxilici aromatici 

                                 

Acid 1,2-benzendicarboxilic (acid orto-ftalic) 

Acidul acetic se fabrică prin fermentarea acetică a soluțiilor diluate de alcool, prin distilarea uscată a lemnului sau prin oxidarea aldehidei acetice. 

Acidul acetic în soluții diluate (3% - 9%) se numește oțet și se folosește în alimentație. 

Oțetul se obține prin fermentație acetică, din etanol, conform ecuației chimice generale: 

C2H5OH + O2 → CH3COOH + H2O 

https://www.youtube.com/watch?v=WhimoyHs3ak 

https://www.youtube.com/watch?v=WhimoyHs3ak


 

Proprietăţile  fizice ale acizilor carboxilici 

Diferența de electronegativitate dintre atomii de C, O și H, ce intră în componența grupei carboxil, determină polarizarea grupelor carboxil (acizii 

au molecule polare). 

 

                                           https://phet.colorado.edu/sims/html/molecule-polarity/latest/molecule-polarity_all.html?locale=ro 

 

Stare de agregare 

Acizii inferiori sunt lichizi, iar cei superiori și aromatici sunt solizi. 

Puncte de topire și fierbere 

Acizii carboxilici au temperaturi de fierbere și topire mai ridicate decât ale unor compuși organici cu același număr de atomi de carbon, deoarece 

între moleculele polare ale acizilor se stabilesc legături de hidrogen puternice, rezultând asociații numite dimeri. 

 

 

Exemplu: p.f.CH3─OH < p.f. H─COOH sau p.f.CH3─CH2─OH < p.f.CH3─COOH 

                               +65ºC                                                             +100,5ºC                                               +78ºC                                              +118ºC 

 

Temperaturile de fierbere și topire cresc cu masele moleculare. 

 



Solubilitatea 

Acizii carboxilici inferiori sunt solubili în apă, deoarece între grupele carboxil polare și moleculele de apă se stabilesc legături de hidrogen. 

Solubilitatea în apă scade cu creșterea numărului de atomi de carbon (masa moleculară). 

 

Proprietățile fizice ale acidului acetic: 

 este un lichid incolor cu miros pătrunzător și iritant; 

 este miscibil cu apa și cu majoritatea solvenților organici. Este insolubil în sulfura de carbon; 

 acidul acetic anhidru (cu concentrația de 98–99,8% ) se numește acid acetic glacial datorită aspectului de gheață al cristalelor formate la 

temperaturi mai mici de 16 °C, având punctul de topire de 16,5 °C (cristalizează); 

 este un lichid volatil datorită p.f. de 118 °C; 

 este un bun solvent utilizat frecvent la dizolvarea rășinilor și a uleiurilor esențiale. 

Proprietăți chimice 

Caracterul acid este proprietatea acizilor de a ceda protoni (H+) din grupa carboxil. 

                   • Este determinat de polarizarea grupei carboxil; 

                   • Se manifestă în reacțiile cu apa, metalele active, oxizi metalici, hidroxizi și săruri ale unor acizi mai slabi (carbonați, fenoxizi, alcoxizi, 

etc.). 

1. Ionizarea acizilor are loc la dizolvarea acizilor în apă. 

 Este o reacție reversibilă, deoarece acizii carboxilici sunt acizi slabi; 

 Soluțiile obținute au caracter acid, colorează soluțiile de indicatori: înroșesc turnesolul și metiloranjul. 

CH3─COOH + H2O  CH3─COO- +   H3O
+ 

ac. etanoic                        ion etanoat     ion hidroniu 

(ac. acetic)                         (ion acetat)  



2. Reacția acidului acetic cu metale reactive (situate înaintea H2 în seria activității metalelor) are loc cu formare de săruri metalice numite 

acetați și hidrogen: 

 Reacționează metalele: Na, K (monovalente), Ca, Mg, Ba, Zn (divalente), Al (trivalent); 

 Nu reacționează metalele: Cu, Hg, Ag, Au. 

2CH3COOH + Zn → (CH3COO)2Zn + H2 ↑ 

https://www.youtube.com/watch?v=5I77Y5LilZY 

3. Reacția acidului acetic cu oxizii metalici are loc cu formarea de acetați și apă: 

2CH3COOH + MgO → (CH3COO)2Mg + H2O 

 https://www.youtube.com/watch?v=s_is4AF_ZzQ 

4. Reacția acidului acetic cu hidroxizi are loc cu formarea de acetați și apă: 

                                                                            CH3COOH + KOH → CH3COOK + H2O 

                                                                             https://www.youtube.com/watch?v=4uyD5Om4WEM 

5. Reacția acidului acetic cu săruri provenite de la acizi mai slabi decât el: 

                                  2CH3COOH + CaCO3 → (CH3COO)2Ca + H2O + CO2 ↑ 

 

                                     https://www.youtube.com/watch?v=rZpxz_0Yppo 

Utilizările acidului acetic: 

 în industria medicamentelor (la prepararea aspirinei, heroinei etc.); 

 în gospodărie, acidul acetic diluat e adesea utilizat sub formă de oțet (conține acid acetic în concentrație de 3–9%) în alimentație și 

conservant și ca agent de detartrare; 

 în industria alimentară, este utilizat sub codul E260 ca aditiv alimentar cu scopul ajustării acidității (acetatul de sodiu). 



 mari cantități de acid acetic acid se folosesc pentru fabricarea acetatului de vinil. Această întrebuințare consumă aproximativ 40% până la 

45% din producția mondială de acid acetic. 

 acetatul de vinil poate fi folosit ca atare în adezivi comercializați sub numele generic de aracet. De asemenea, poate fi polimerizat în 

poliacetat de vinil sau diverși copolimeri. Acești polimeri sunt întrebuințați în producerea de vopsele, adezivi sau diverse materiale plastice. 

 la fabricarea de solvenți pentru industria de lacuri, cerneluri și vopsele (majoritatea esterilor acidului acetic: acetatul de etil, acetatul de 

n-butil, acetatul de izobutil, acetatul de propil etc.). 

 se folosește la prepararea acetatului de celuloză, produsul condensării a două molecule de acid acetic este anhidrida acetică. Anhidrida 

acetică este un agent puternic de acetilare. De aceea, principala sa utilizare constă în fabricarea acetatului de celuloză, care este folosit la 

fabricarea fibrelor artificiale, a materialelor plastice neinflamabile, a filmelor fotografice, a foilor pentru ambalaje, a benzilor pentru 

magnetofon, a geamurilor de siguranță. 

 Pentru obținerea politereftalatului de etilenă folosit ca ambalaj de sticle PET. 

Acidul acetic pur lichid se folosește ca solvent în fabricarea acidului tereftalic (TPA), care este materia primă pentru politereftalatului de 

etilenă (PET).  

 în domeniul medical, acidul acetic are multiple utilizări. Ginecologii îl folosesc într-o procedură cunoscută sub numele de colposcopie 

pentru a determina prezența infecției cu papilomavirus uman. Celulele infectate de virus reacționează cu acid acetic și capătă o culoare 

albicioasă, testul fiind apoi pozitiv. 

 acidul acetic este utilizat în laboratoarele de anatomie patologică ca element al soluțiilor fixative, care sunt destinate conservării 

țesuturilor. 

 

 

 

 



Activități de învățare: 

1. Rezolvarea fișei de lucru interactivă https://www.liveworksheets.com/rm1904291th 

 

https://www.liveworksheets.com/rm1904291th


  
 

2. Folosirea de aplicații și platforme de colaborare online, care să faciliteze schimbul de documente, teste sau teme pentru acasă, între profesori 

și elevi și înregristrarea evidenței acestora:  Google Classroom, Voki, 

3. Utilizarea platformelor de interacțiune în timp reai, cu video și text, cu elevii : Zoom, Google Meet, Moodle,  

4. Realizarea de sesiuni de brainstorming, pentru învățarea prin colaboarere, colectarea informațiilor și resurselor folosind platforma de 

colaboarare Learning Apps.org https://www.liveworksheets.com, 

5. Identificarea tipurilor de reacții chimice la care participă acidul acetic și evidențierea acțiunii fiziologice a acestuia corelând teoria cu lecțiile 

online: 

Lectii-Virtuale.ro - Teorie - Acizi carboxilici.pdf
 

6. Rezolvarea de aplicații și exerciții interactive folosind aplicațiile și resursele : 

      https://www.youtube.com/watch?v=2TnEO3M6V2o  

https://www.youtube.com/watch?v=EuHznZFqEIU  

https://www.youtube.com/watch?v=B1-XSD2S9m0  

https://www.youtube.com/watch?v=TQc-yzTuQ90  

https://www.youtube.com/watch?v=2pvMPO07qzY  

 

 

 

 

 

 

 

https://www.liveworksheets.com/
https://www.youtube.com/watch?v=2TnEO3M6V2o
https://www.youtube.com/watch?v=EuHznZFqEIU
https://www.youtube.com/watch?v=B1-XSD2S9m0
https://www.youtube.com/watch?v=TQc-yzTuQ90
https://www.youtube.com/watch?v=2pvMPO07qzY


Fișă de lucru 

 

                1.Accesați platforma de învățare 

https://www.fizichim.ro/en/docs/chimie/clasa10/capitolul3-compusi-organici monofunctionali/III-2-acizi-carboxilici/III-2-1-

generalitati-despre-acizii-carboxilici în care veți identifica câteva informații legate de acizii carboxilici 

 

 

 

2.Exemplifică care sunt utilizările acidului acetic accesând platforma: 

https://www.fizichim.ro/en/docs/chimie/clasa10/capitolul3-compusi-organici-monofunctionali/III-2-acizi-carboxilici/III-2-2-

acidul-acetic 

https://www.fizichim.ro/en/docs/chimie/clasa10/capitolul3-compusi-organici%20monofunctionali/III-2-acizi-carboxilici/III-2-1-generalitati-despre-acizii-carboxilici
https://www.fizichim.ro/en/docs/chimie/clasa10/capitolul3-compusi-organici%20monofunctionali/III-2-acizi-carboxilici/III-2-1-generalitati-despre-acizii-carboxilici
https://www.fizichim.ro/en/docs/chimie/clasa10/capitolul3-compusi-organici-monofunctionali/III-2-acizi-carboxilici/III-2-2-acidul-acetic
https://www.fizichim.ro/en/docs/chimie/clasa10/capitolul3-compusi-organici-monofunctionali/III-2-acizi-carboxilici/III-2-2-acidul-acetic


 

      

ANEXE-FIȘE DE LUCRU 

 

Fișă de activitate experimentală nr. 1 

 

Activitatea practică Ecuația reacției Concluzii 

1.Turnați într-o eprubetă 2-3 ml soluție 

    acidă de permanganat de potasiu. Încălziți 

    eprubeta și poate adăugați picătură cu 

    picătură alcool etilic până ce dispare 

    culoarea violetă a permanganatului de 

    potasiu. Ce observați ? Notați observațiile ! 

  

2.Introduceți în 3 eprubete: 

   a) Acetat de sodiu(s) + 1 cm3 soluție H2SO4 

   b) Acetat de calciu(s) + 1 cm3 soluție H2SO4 

  



   c) Acetat de plumb(s) + 1 cm3 soluție H2SO4 

Recunoașteți produsul de reacție? Cum? 

3.În 2 eprubete introduceți: 

   a) 2ml soluție HCL 2M 

   b) 2 ml soluție acid acetic 2M 

   și adăugați soluție de turnesol. Ce observați?  

  

4.Având la dispoziție un pahar Berzelius cu  

   soluție de acid acetic, 2 electrozi de  

   cărbune, conductor întrerupător, 1 bec, 1  

   voltmetru realizați montajul de punere in  

   evidență a  conductibilității electrice a  

   soluției de acid. Care sunt ionii eliberați?  

   Înlocuiți soluția cu acid acetic cu apa. Ce  

   observați? Care este explicația? 

  

5.În 2 eprubete introduceți: 

   a) 3 ml soluție HCL 2M și Zn metalic 

   b) 3 ml soluție CH3COOH 2M și Zn metalic  

   Identificați gazul degajat cu un chibrit  

   aprins! 

   Comparați volumul gazului degajat ! 

  

6. Introduceți în 3 eprubete: 

    a) 3NaHCO3 (s) + CH3COOH 

    b)C6H5O
-Na+ + CH3COOH 

    Ce observați 

  

 7.Introduceți într-o eprubetă: 2 cm3 soluție  

     CH3COOH 2 cm soluție C2H5OH și 1 cm3  

    soluție H2SO4 .Agitați mereu eprubeta.  

    Încălziți ușor eprubeta. Cum miroase  

    produsul obținut? Scrieți ecuația  

    reacției chimice, definiți tipul  de  

    reacție și precizați importanța ei in practică 

  

 



Fișă de activitate experimentală nr. 2 

Acizi carboxilici-proprietăți chimice 

 

 

Proprietatea 

chimică 

 

Reactivi și ustensile 

 

Modul de lucru 
Observații și ecuația reacției 

chimice 

Concluzii 

 

1. Acțiunea 

asupra 

indicatorilor. 

Aciditatea. 

Soluție de CH3 – COOH  

Soluție de HNO3 

Hârtie indicatoare de pH 

Baghete de sticlă 

Turnesol/metilorange 

Eprubete  

Cu ajutorul baghetei, umectează două 

hârtii indicatoare de pH cu sol de acid 

acetic și acid azotic. Compară culorile 

obținute cu culorile etalon de pe 

capacul hârtiei și citește valoarea pH-

ului. 

Pune în două eprubete  câte 1 mL 

soluție de acid acetic respectiv acid 

azotic apoi adaugă în fiecare 2-3 

picături de turnesol/metilorange. 

Compară culorile obținute. 

 

 

 

 

HNO3 + H2O           H3O
+ + NO3

-   

CH3 – COOH + H2O          H3O
+ + 

CH3 – COO- 

Acidul acetic este un acid 

mai................decât acizii 

minerali. 

2. Reacția cu 

metale 

Soluție de CH3 – COOH  

Soluție de HNO3 

2 pahare Berzelius 

2 benzi de Mg 

Introdu câte o bandă de Mg în fiecare 

pahar. Toarnă într-un pahar 10-15 mL 

sol de acid acetic și  în celălalt același 

volum de soluție de acid azotic. 

Compară vitezele de reacție! 

 Acidul acetic reacționează cu 

metalele cu viteze mai............ 

decât acizii minerali. Din reacție 

se degajă.................. 

3. Reacția cu 

oxizii 

metalici 
 

Soluție de CH3 – COOH  

CuO 

Eprubetă 

Bec de gaz 

Pune puțin CuO în eprubetă apoi 

adaugă câte 2-3 mL soluție de acid 

acetic. Încălzește ușor eprubeta cu 

acid acetic. Ce observi? 

 Acidul acetic reacționează cu 

CuO de culoare....................., 

rezultând o soluție de 

culoare......................... care 

conține............................. 

4. Reacția cu 

bazele 

Soluție de CH3 – COOH  

Soluție NaOH 

Eprubetă 

Fenolftaleină  

Toarnă în eprubetă 2-3 mL soluție 

NaOH și adaugă câteva picături de 

fenolftaleină. Observă modificarea 

culorii! Adaugă apoi, în picături, 

 Acidul acetic reacționează/ nu 

reacționează cu bazele. Reacția 

dintre un acid și o bază se 

numește reacție 



soluție de acid acetic. Ce observi? 

Continuă până la decolorarea totală. 

de...................................... 

5. Reacția cu 

săruri 

Soluție de CH3 – COOH  

NaHCO3, NaCl 

2 eprubete  

Pune în fiecare eprubetă câte puțin din 

cele două săruri, apoi adaugă soluție 

de acid acetic. Observă desfășurarea 

reacției. Identifică gazul rezultat cu 

un băț de chibrit aprins. 

 Acidul acetic reacționează cu 

............................, dar nu 

reacționează cu..................... 

deoarece are aciditatea mai mare 

decât..........................., dar mai 

mică decât................ 

Reacția cu.................. are loc cu 

efervescență din cauza  

degajării.................... 

6. Reacția de 

esterificare 

Soluție de CH3 – COOH  

Etanol 98% 

Soluție concentrată de 

H2SO4 

Eprubetă 

Bec de gaz 

Pune în eprubetă 2 mL soluție de CH3 

– COOH, 2 mL etanol și 1 mL  H2SO4 

concentrat. Agită și încălzește ușor. 

Miroase cu atenție, după câteva 

minute.  

 

 Din reacție se formează 

.............................................. 

care are miros de................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Fișă de lucru nr. 1 

1. Cunoscând formula generală a acizilor carboxilici dați exemplu de: 

a. acid monocarboxilic și dicarboxilic saturat 

b. acid monocarboxilic și dicarboxilic nesaturați 

c. acid monocarboxilic și dicarboxilic aromatic 

d. acizi monocarboxilici și dicarboxlici saturați și nesaturați cu același număr de atomi de carbon în moleculă 

e. denumiți compușii exemplificați 

2. Asociați formulelor chimice din coloana A cu denumirea corectă din coloana B 

A       B 

a. 𝐶6𝐻5COOH      1) acid maleic 

b. HCOOH                  2) acid acetic 

c. HOOC – CH = CH – COOH (cis)   3) acid metanoic 

d. C𝐻3COOH      4) acid benzencarboxilic 

3. Pentru formulele moleculare: 

a. 𝐶2𝐻4𝑂2 

b. 𝐶4𝐻8𝑂2 

c. 𝐶2𝐻2𝑂4 

d. 𝐶7𝐻6𝑂2  propuneți formulele de structură posibile și denumiți acizii carboxilici. 

4. Care din următorii compuși organici formează legături de hidrogen: 

a. metan 

b. metanol 

c. fenol 

d. acid acetic. Scrieți structurile asociațiilor moleculare realizate. 

5. Scrieți ecuația reacției de ionizare a unui acid carboxilic: 

a. denumiți ionii 

b. particularizați pentru acidul acetic, benzoic și oxalic 

6. Scrieți ecuațiile reacțiilor chimice care au loc între metanol și: 

a. acid acetic 

b. acid benzoic 

c. acid tereftalic 



Fișă de lucru nr 2 

 

1. Scrieți ecuațiile următoarelor reacții: 

 

 

 

      +H2O 

          +NaHCO3  

     +Zn 

CH3 – COOH 

     + CaO 

 

           + NaOH  

 

              + CH3OH  

 

  2. Completează ecuațiile următoarelor reacții identificând substanțele A, B, C, D, E. 

a. CH3COOH + A              CH3COOCH2 – CH2 – CH3 + B 

b. C +  KOH               CH3COOK + H2O 

c. CH3COOH + D              CH3COONa + HCN 

d. CH3COOH + E               (CH3COO)2Ca + H2 

 

3.Pasta de dinți conține printer ingredient acidul benzoic care are acțiune parazicitidă. 

 a. Notează formula structurală. 

 b. Scrieți ecuațiile reacțiilor chimice pentru obținerea: 

  -benzoatului de etil; 

  -benzoatului de sodiu; 

 

 

 

 



Test de evaluare sumativă nr. 1 

 

 

1. Indicați care din afirmațiile următoare sunt adevărate și care sunt false, completând cu litera A sau F spațiul liber din fața enunțului. 

…… a. Acizii organici sunt compuși difuncționali care conțin în moleculă grupele funcționale carbonil (>C = O) și hidroxil (-OH). 

      ……  b.  Acizii  organici conțin în molecula lor una sau mai multe grupe carboxil (-COOH). 

      …… c.  În grupa carboxil, legătura OH este mai polară decât în alcooli și în fenoli și de aceea compușii carboxilici sunt mai acizi decât alcoolii 

și fenolii. 

      …… d.  Acizii carboxilici sunt substanțele organice cu cel mai slab caracter acid. 

      …… e.  Acizii carboxilici au punctul de topire și punctul de fierbere ridicate pentru că moleculele lor sunt asociate prin legături de hidrogen 

puternice. 

      …… f.  Toți acizii carboxilici sunt total ionizați în soluții apoase. 

 

2. Prin neutralizarea acidului benzoic cu hidroxidul de sodiu se formează benzoatul de sodiu, folosit drept conservant pentru produsele 

alimentare. Formula sa este:  

a. 𝐶6𝐻5 𝐶𝑂𝑂− 𝑁𝑎+ 

b. 𝐶6𝐻5𝑂− 𝑁𝑎+ 

c. 𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑁𝑎 

 

3. Identificați acizii și alcoolii din următoarele reacții de esterificare. 

      𝑎 + 𝑏 ⇄  𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐶𝐻3 +  𝐻2𝑂 

      𝑐 + 𝑑 ⇄ 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐶𝐻(𝐶𝐻3)2 + 𝐻2𝑂 

 

4. 4, 8 g Mg reacționează cu acidul acetic, acidul benzoic. Ce volum de 𝐻2 se degajă? Care este concluzia? 

 

5. Un acid monocarboxilic saturat A conține 53, 33%O (% masă). 

a. Identificați acidul. 

b. Scrieți ecuațiile următoarelor reacții chimice: 



  𝐴 + 𝑀𝑔 ⟶ 

 

           𝐴 + 𝑀𝑔(𝑂𝐻)2 ⟶ 

 

           𝐴 + 𝑀𝑔𝑂 ⟶ 

           

           𝐴 + 𝑀𝑔𝐶𝑂3 ⟶ 

c. 𝐴 + 𝐵 ⟶  esterul metilic al acidului 𝐴 + 𝐻2𝑂 . Identificați substanța B. 

d. 300 g soluție apoasă a acidului A este neutralizată cu 150 g soluție NaOH, c= 40%. Determinați concentrația soluției acide.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



           Numele și prenumele elevului …………………….. 
  Clasa a X a ........ 

 

 

 

TEST EVALUARE- ACIZI CARBOXILICI 

 
 

 

1. Încercuieşte termenul din paranteză care completează corect fiecare afirmaţie: 
a. Prin ionizare în solutie apoasa acizii carboxilici…………protoni (acceptă / cedează) 

b. Acizii organici conţin în moleculă grupa funcţională…………… ( carbonil / carboxil ). 

c. Acidul butanoic şi acidul izobutanoic  sunt izomeri de…………… ( catenă / poziţie ).  

d. Acidul 3-butenoic este un acid………………..(nesaturat/aromatic). 

e. Procentul de carbon din molecula acidului acetic este ..........................( 40%/ 24% ). 

f. Formulei  moleculare C3 H6O2 îi corespund……………….izomeri esteri și acizi (2 / 3). 

                                                                                                                                                                                              (6x5p=30p) 

2. Încercuieşte litera corespunzătoare răspunsului corect: 

a. Acidul etanoic reacţionează cu: 

   1. acid carbonic        2. clorură de sodiu           3. clorura de metil              4. hidroxid de potasiu 

b. Formula moleculară ce corespunde unui acid monocarboxilic saturat este: 

   1. C 5 H 12 O 2                2. C 5 H 12 COOH            3. C 3 H 8 O 2                    4. C 4 H 8 O 2  

c. Pentru acidul carboxilic cu formula moleculară C3H4O2 este adevărată afirmația: 

   1. se numește acid propanoic     2. conține 2 legături  în moleculă    3. este izomer de funcțiune cu propanalul     4. este omologul acidului etanoic 

d. Oţetul este o soluţie diluată a acidului cu formula: 

   1. CH 2 O            2. CH 2 O 2                3. (CH 2 O) 2              4. (CH 2 O) 6  

e. Acidul benzoic este un acid: 

   1. alifatic                2. aromatic          3. dicarboxilic                4. gras 

                                                                                                                                                                                                 (5x5p=25p) 

3. 

a. Scrie ecuația reacției dintre acidul benzoic si hidroxidul de calciu                                                                                                  (5p)                                                                                                                                                                                   

b. Determină formula moleculară a acidului saturat aciclic dicarboxilic care conține 61,538% oxigen.                                             (5p) 



c. Scrie structurile acizilor carboxilici (cu nucleu aromatic) corespunzători formulei moleculare C8H8O2.                                      (10p) 

                                                                                                                                                           

 

4.    1000 mL acid benzoic 0,1 M reacționează cu 200 mL etanol 2 M. Care este constanta de echilibru, dacă reacția decurge la un randament de 

80%.                                                                                                                                                                                                              (15p) 

 
                                                                                                                                                                                    
 

Mase atomice : C-12, O-16, H-1 

 

 

  Oficiu                (10p) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PROBLEME- acizi carboxilici: 

 

1. Un acid monocarboxilic saturat conține 58,82%C. 

      a. Determinați formula moleculară a acidului; 

       b. Scrieți și denumiți doi izomeri de catenă cu formula identificată. 

Rezolvare: 
a. Formula generală CnH2nO2 

μCnH2nO2 = 14n + 32 

 

14n + 32.....................12n g C 

100............................58,82 g C, n = 5, C5H10O2 

b. CH3─ CH2 ─ CH2─ CH2 ─ COOH 

            acid pentanoic 

CH3─ CH2─ CH ─ COOH 

                     │ 

                    CH3 

      ac. 2-metilbutanoic  

2. Acidul formic se găsește în acele verzi ale pinilor și ale brazilor, în frunzele urzicilor și în secrețiile furnicilor roșii. 

a. Scrieţi ecuaţia reacţiei acidului formic cu magneziu. 

b. Calculaţi volumul de hidrogen (c.n.) degajat în reacţia totală a 200 g acid 

formic de puritate 92% cu magneziu. 

Rezolvare: 

a. 2H─ COOH + Mg → (H─ COO)2Mg + H2↑ 

  

b.  mp = =184 g, 



υ = = = 4 moli acid  

formic ⇒ 2 moli H2 

V = 2 · 22,4 = 44,8 L H2 

  

3. O probă de acid benzoic cu masa de 10 g reacționează cu 20 g soluție de NaOH de concentrație 10%. Știind că impuritățile nu 

reacționează cu NaOH, să se determine puritatea acidului benzoic. 

 Rezolvare: 

C6H5─ COOH + NaOH → C6H5─ COONa + H2O 

μC7H6O2 = 122 g/mol     μNaOH = 40 g/mol 

C% = · 100, md = = 2 g NaOH, 

υ = = 0,05 moli NaOH 

⇒ 0,05 moli ac. benzoic, m = 0,05·122 = 6,1 g ac. benzoic (mp) 

mi = 10 g 

p = · 100, p = = 61% 

  

4. Se dă schema de reacţii chimice: 

A + KMnO4/H+  → B 

B + C2H5OH    C +H2O 

a. Ştiind că C este monoester cu 31,37% oxigen, procente masice şi A este un alcool monohidroxilic primar saturat, determinaţi formula de 

structură a esterului C. 

b. Scrieţi ecuaţiile reacţiilor conform schemei; 



Rezolvare: 

a. Formula generală ester CnH2nO2 

μCnH2nO2 = 14n + 32 

14n + 32.....................32 g O 

100............................31,37 g O, n = 5, C5H10O2 

B→  acid monocarboxilic 

 R – COOH + CH3─ CH2─ OH  R – COO─ CH2─ CH3 + H2O 

Esterul R – COO─ CH2─ CH3 are formula moleculară C5H10O2 

Radicalul R, conține 2 atomi de carbon, R este CH3─ CH2─ 

B este CH3─ CH2─ COOH, acid propanoic 

A este alcoolul, CH3─ CH2─ CH2─ OH, alcool propilic (1- propanol) 

C este esterul CH3─ CH2─ COO─ CH2─ CH3, propanoat de etil 

  

b. 5CH3─ CH2─ CH2─ OH + 4KMnO4 + 6H2SO4  = 5CH3─ CH2─ COOH 

+ 2K2SO4 + 4MnSO4 + 11H2O 

CH3─CH2─COOH + CH3─CH2─OH  CH3─CH2–COO─CH2─CH3 + H2O  

  

5. Acizii carboxilici se dizolvă în hidroxizi alcalini, formând săruri complet ionizate în soluție apoasă. Peste 200 mL soluţie de acid acetic 

se adaugă 100 mL soluţie de hidroxid de potasiu de concentraţie CM = 2 mol/L. 

a. Scrieţi ecuaţia reacţiei acidului acetic cu soluţie de hidroxid de potasiu. 

b. Calculaţi concentraţia molară a soluţiei de acid acetic. 

Rezolvare: 
a. CH3─ COOH + KOH → CH3─ COOK + H2O 

b. CM = , ʋ = 2·0,1 = 0,2 moli KOH ⇒ 0,2 moli ac. acetic 

CM = 0,2 / 0,2 = 1 mol/L 



 

6. Acidul benzoic se găsește în unele rășini vegetale (smirnă, tămâie). 

a. Scrieţi ecuaţia reacţiei de obţinere a benzoatului de etil din acidul benzoic şi alcoolul corespunzător, în mediu acid. 

b. Calculaţi masa (g) de acid benzoic de puritate 80%, care se consumă 

stoechiometric în reacţia cu 2 kmoli de etanol. 

Rezolvare: 

a. C6H5─ COOH + CH3─ CH2─ OH  C6H5 ─ COO─CH2─ CH3 + H2O 

b. 2 kmoli etanol ⇒ 2 kmoli ac. benzoic 

m = 2·122 = 244 kg ac. benzoic (mp) 

mi = = 305 kg = 305000 g ac. benzoic 

  

7. Acidul butanoic se găsește în untul din lapte de vacă. 

a. Scrieţi ecuaţia reacţiei de obţinere a butanoatului de etil din acidu butanoic şi alcoolul corespunzător. 

b. Calculaţi masa de butanoat de etil care se obţine din reacţia a 9,2 g alcool etilic cu acid butanoic, dacă randamentul reacţiei este de 66,66%. 

Rezolvare: 

a. 

CH3─CH2─CH2─COOH + CH3─CH2─OH   CH3─CH2─CH2–COO─CH2─ CH3 + H2O 

b. μC2H6O = 46 g/mol μC6H12O2 = 116 g/mol 

υ = 
𝑚

µ
= 

9,2

46
= 0,2 moli etanol ⇒ 0,2 moli butanoat de etil, m = 0,2·116 =23,2 g 

  

Cp = 
23,2∗66,6

100
  = 15,45 g butanoat de 
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